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Tema 1. Sustancias puras y mezclas

1. La ley de Boyle (INVESTIGACI()N-LABORATORIO)
Vas a utilizar el simulador siguiente para comprobar la ley
de Boyle. Observa que la presidn inicial marcada por el
mandmetro es de 760 mm de mercurio, es decir, la
atmosférica (una atmdsfera). Para comprimir, clica el
émbolo de la jeringa, comprime y suéltalo para que se
anote la medida en la tabla. Toma varios valores hasta el
volumen de compresién maximo, que es de 7 mL.

¢Cudnto vale la constante en esta experiencia? Ten en
cuenta las unidades en que se han medido el volumen y la
presion.

Elabora un informe en el que expliques el fendmeno simulado, incluyendo la tabla de datos que te
ha permitido determinar el valor de la constante y la grafica que facilita el simulador.
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2. El cero absoluto de temperaturas (INVESTIGACION-LABORATORIO)

Abre el simulador y determina la temperatura a que se encuentra el aire en cada uno de los cuatro
casos. Fijate en lo que va haciendo la presién conforme la temperatura es menor.

Une todos los puntos con una regla y determina a qué temperatura se anula la presién. ¢Cédmo
estardn las particulas del gas a esa temperatura de cero absoluto?
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3. Aplicando las leyes de los gases

Un recipiente de 10 litros, en el que la presion es de 2 atmdsferas cuando la temperatura es de 27
oC, se mantiene a volumen constante. {Hasta qué temperatura se debe calentar para que la
presion se duplique?
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4. Disolviendo aztcar en agua (INVESTIGACION-LABORATORIO)
Al afladir un terrdn de azlcar a un vaso con agua, el azucar "desaparece" al cabo de poco tiempo,
es decir, se disuelve. Utiliza el siguiente simulador para ver si varia la masa en el proceso de

disolucion.

| carga maxima - 200 g precision - 0.1g _\,-
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5. Demasiado salado
Al cocinar un caldo, te ha quedado demasiado salado. ¢Qué puedes hacer para que el sabor sea

menos intenso? ¢Qué nombre darias al proceso?

6. Medidas de composicion
Te dan los datos de densidad y de composicion de una disolucidén de un sélido en agua, que son

1145 g/Ly 320 g/L, pero no sabes cual es cudl. Asigna razonadamente los valores.
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7. Composicion en porcentaje de soluto
¢Qué porcentaje de soluto hay en la disolucién anterior?

8. El agua mineral
Fijate en la etiqueta de una botella de agua mineral. Explica su significado. ¢ Qué opinas sobre las
unidades?

9. Composicion de una aleacidon

El material que se utiliza para soldar es una aleaciéon de plomo y estafio, que contiene un 60% de
plomo. ¢{Qué cantidad de cada metal necesitas para preparar 200 g de aleacion para soldadura?

a) 120 g de estafio y 80 g de plomo.

b) 120 g de estafio y 280 g de plomo.

c) 80 g de estafio y 120 g de plomo.

d) 120 g de estafio y 180 g de plomo.
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10. Preparaciéon de una disolucién de un sélido en agua (INVESTIGACION -
LABORATORIO)

Vas a preparar 250 mL de disolucion de sal comin con una composiciéon de 10 g/L.
Fijate en las indicaciones del video para saber el material que necesitas utilizar y el procedimiento

de trabajo.
Anota los pasos que vas a seguir y como los vas a realizar, teniendo un especial cuidado en las

medidas que tomes (masa de soluto y volumen de disolucidn).
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11. Una disolucion azul

El sulfato de cobre es una sal de color azul que se usa en disolucion como tratamiento antiplagas,
para lo que se llama habitualmente "sulfatar". Si la composicion de la disolucién debe ser de 10
gramos por litro a temperatura ambiente, équé volumen de disolucion podras preparar con el

sulfato de cobre contenido en una bolsa de 5 Kg?

12. Preparacion de disoluciones (INVESTIGACION-LABORATORIO)

Vas a utilizar el simulador siguiente para justificar algunos aspectos
interesantes en relacién con la preparacion de disoluciones. Puedes
cambiar la masa de sustancia deslizando la barra con el ratéon vy
seleccionar el volumen de disolucion marcandolo.

a) Prepara 50 mL de disolucién con 0,02 g de soluto. Repite el
proceso con un volumen total de 500 mL. Justifica el valor de la
composicion en ambos casos y compara razonadamente el color de
las dos disoluciones.

b) Si necesitas 500 mL de disolucidon de 0,07 g/L équé masa de
sustancia debes disolver?

Eau distillee

Solide pur
Volume de
e solution
Quantite de préparée
matiére de
solide pur = 50,0 mL
|:I:| « 100 mL
m=0.010 g o 250 mL
o 500 mL
o 1000 mL
C=0.10 g/L
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13. Bebidas energéticas

Se preparan dos bebidas energéticas de la forma siguiente: en un matraz aforado A de 250 mL se
anaden 12 g de azucar disueltos en agua y se enrasa el matraz, mientras que en otro matraz B de
500 mL se afiaden 30 g de azucar disueltos en agua y después se enrasa con agua.

a) Determina la concentracién de la disolucién mas concentrada.

b) ¢Qué bebida serd mas dulce?

14. Medicamentos

Como es légico, la eficacia de un medicamento depende de su composicién: cuanto mayor sea la
proporcidn de principio activo, mayor es el efecto terapéutico que produce.

Fijate en la imagen, que corresponde a dos presentaciones REALES del mismo medicamento, una
antigua y otra mas reciente.

¢Cual de las dos presentaciones crees que es mas eficaz?
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1 frasco --35 mi despues de
W reconatiducidn Vig Oral

iz w3 despods O
ﬂezgrac%‘-ﬂ-!mb- * AGITESE BENANTES DE USARSE.
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15. Dilucion de una disolucion

La composiciéon de una disolucién de sal es de 20 g/L, pero necesitas diluirla hasta que su
composicion pase a ser de 5 g/L éQué cantidad de agua tienes que afadir a 2 litros de esa
disolucién para conseguirlo?

a) 2 litros; b) 4 litros; c) 6 litros; d) 8 litros.

16. La lata de cerveza

Fijate en la etiqueta de la lata de cerveza. Si una persona se bebe el contenido de la lata, écuanto
alcohol etilico ingiere, medido como volumen en mililitros y como masa en gramos? Recuerda que
la densidad del etanol es de 0,79 g/mL.
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17. Preparacion de una disolucién de alcohol (INVESTIGACION-LABORATORIO)
Ahora vas a preparar 100 mL de disolucion de etanol al 5 %. Dispones de una bureta en su soporte
y un matraz aforado, ademas de material auxiliar (vaso de precipitados, frasco lavador,
cuentagotas, etc). Determina en primer lugar la cantidad de alcohol necesaria.

Elabora un informe en el que detalles lo que has hecho. Es imprescindible que incluyas dibujos o
esquemas que aclaren el método (material que has utilizado, forma de trabajo, aspectos
numéricos, etc).
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18. Vino embotellado

En una botella de vino Somontano aparece en la etiqueta que tiene una graduacion de 13,5 2. Si
un hombre de 70 kg bebe tres vasos del citado vino, cada uno de 100 mL:

a) ¢Qué volumen de alcohol ha ingerido?

b) ¢Qué concentracion de alcohol tiene en sangre? Ten en cuenta los datos anteriores sobre las
bebidas alcohdlicas (un hombre de 70 kg, que tiene 5,6 litros de sangre, a la que llega el 15% del
alcohol que ha tomado, que tiene una densidad de 0,79 g/mL).

c) éDara positivo en un control de alcoholemia? (mas de 0,5 g/L).

-
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19. Determinacion de solubilidades de sélidos (INVESTIGACION- LABORATORIO)

Utilizando la simulacion siguiente aprenderdas a NG oHE R
interpretar la solubilidad de las sustancias y su s . oo
modificacion con la temperatura.

1. Observa las graficas de la solubilidad de las
sustancias A, B y C. ¢Se disuelven mejor o peor al
calentar?

2. Elige la sustancia A y varia la temperatura de 20 2C en
20 2C. Anota la solubilidad en cada caso y comprueba si
la gréfica reproduce tus resultados.

3. Averiglia qué pasaria si afiades 25 g de B a 50 mL de agua a 20 °C (¢se disuelve todo el sélido o
gueda sin disolver?).

4. Determina a qué temperatura tienen que estar como maximo 200 mL de agua para que se
disuelvan totalmente 40 g de C.

5. Representa la grafica de solubilidad de la sustancia D en 100 mL de agua. Toma medidas de 20
2C en 20 9C, anota la solubilidad en cada caso, representa los ejes de coordenadas, elige la escala
adecuada y representa los datos.

Hurtado Fernéndez 2006

disolvente disolucién
0 mL Ho admite més soluta
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20. Solubilidad y temperatura

En las graficas de solubilidad, la escala de temperaturas va de 0 a 100 2C. Indica la afirmacion
correcta:

a) No se puede enfriar por debajo de 0 2C ni calentar por encima de 100 eC.

b) Solamente es importante ese intervalo de temperaturas

c) El agua es liquida en ese intervalo de temperaturas, por lo que no puede actuar como disolvente
liguido fuera de él.

d) La solubilidad es demasiado pequena a temperaturas inferiores.

21. Grafica de solubilidad del sulfato de cobre

Si afiades 87,5 g de sulfato de cobre a un vaso de precipitados con 250 mL de agua a 20 eC ¢qué
masa de sustancia queda sin disolver? ¢ A qué temperatura tienes que calentar como minimo para
gue se disuelva totalmente?

Solubilidad en agua
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22. La solubilidad del oxigeno en agua
Determina el volumen de agua necesario para disolver dos gramos de oxigeno a 25 C.

Solubilidad del oxigeno en agua

Solubilidad (mglL)

Temperatura (°C)

23. La conservacion de bebidas carbonicas

Las bebidas carbdénicas tienen gas didxido de carbono disuelto en agua, ademds de otras
sustancias para dar sabor, olor, buen aspecto, etc. Seguro que sabes que bebidas como la Coca
Cola no hay quien se las beba cuando, como se dice en algunas zonas de Aragdn, se han
"esbafado" (es decir, han perdido el gas carbdnico).

éPor qué la etiqueta especifica que estas bebidas se deben conservar en un lugar fresco?
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24. El punto de congelacién del agua dulce y del agua salada (INVESTIGACION-
LABORATORIO)

Vas a utilizar el congelador del frigorifico de tu casa para hacer un experimento. Afiade agua hasta
la mitad a un vaso, y agua lo mas salada posible a otro vaso hasta el mismo nivel. Colécalos en el
congelador y observa el proceso de congelacién cada media hora. Cuando los dos liquidos estén
congelados, sdcalos y déjalos al aire, observando la textura de los dos sdélidos y cdmo se funden.

a) Anota tus observaciones.

b) Compara los puntos de fusidn del agua y de la disolucion de sal.

c) éConoces alguna aplicacién practica de este hecho experimental relacionada con el trafico
invernal?

25. Cristalizacion de sales (INVESTIGACION-LABORATORIO)
Debes preparar alrededor de 50 mL de disolucidon concentrada de
alguna de las sales disponibles (sulfato de cobre, cloruro de sodio,
cromato de potasio, etc). En una placa petri viertes esa disolucion
hasta menos de un centimetro de altura de liquido. La disolucién debe
permanecer en reposo hasta que se evapore toda el agua y puedas
observar al microscopio los cristales formados (itambién puedes
hacer fotografias!).
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26. Técnicas de separaciéon (INVESTIGACION-LABORATORIO)

Sigue las instrucciones que te den para realizar las técnicas de separacion siguientes:
- una decantacion de barro en agua en una botella.

- una filtracién de agua y arena.

- una cromatografia de tinta de rotulador.
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27. Disefio de un método de separacion

A un vaso de precipitados que contiene agua y gasolina le afiades una cucharada de azucar. Disefia
un método de separacion de las tres sustancias, teniendo presente que el aztcar se disuelve en el
agua pero no en la gasolina, y que la gasolina es inmiscible en agua y menos densa que ella.
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28. Separacion de los componentes de una mezcla (INVESTIGACION-
LABORATORIO)

Se trata de que separes los componentes de una mezcla formada por arena, sal y virutas de hierro.
Disefia previamente el procedimiento y llévalo a la practica.

29. Colorantes (INVESTIGACION-LABORATORIO) [

Fijate en el simulador cromatografico siguiente, que vas a utilizar para Hum | Les bonbons Ii

determinar los colorantes utilizados en la capa exterior de un conjunto B P Sotenic tautes ces belles couleurs.

de bombones. Como estd en francés, deberas utilizar tus Avec quels colorants a-t-on cbtenu les
.. L. , .. . couleurs des enrobages de ces bonbons ?

conocimientos de ese idioma y algin diccionario para entender las

explicaciones del procedimiento a seguir.

Tendras que hacer varias pruebas hasta saber con qué colorantes estd

hecha la envoltura de cada bombén. Ten en cuenta que alguno de los

colorantes utilizados no aparece en la tabla.
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30. La EDAR de Monzoén

Observa la imagen de la EDAR de Monzdon. Después de haber visto el video sobre las EDAR, indica
la funcién que tienen:

a) los dos depdsitos circulares.

b) los dos depdsitos alargados.

31. El proceso de desalinizacién del agua (INVESTIGACION-LABORATORIO)

A partir del material audiovisual anterior o de cualquier otro que puedas localizar en la web,
elabora un trabajo de una hoja a dos caras como maximo en el que expliques el funcionamiento
de una planta desalinizadora y las ventajas que presenta en el suministro de agua. Incluye alguna
imagen o esquema para mejorar la calidad de tu trabajo.
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